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« Déclencher la foudre par laser »

| ELECTRICITE |

Gréaceaunlaser,unedécharge
électrique précurseur de la
foudre a été produite dans
des nuages d’orage.

Pourquoi chercher a déclencher la
foudre par laser ?

JEROME KASPARIAN: Depuis les
années 1970, on sait amorcer
un éclair en langant une fusée
qui déroule, derriére elle, un
fil métallique. Grace au projet
« Teramobile »,lancé ala fin des
années 1990, nous cherchons a
faire de méme de fagon plus pré-
cise, et davantage pratique, afin
de guider la foudre et l'attirer
loin des batiments ou vers des

dispositifs destinés a P'étudier.
Teramobile estle laser mobilele
plus puissant au monde:: il déli-
vre des impulsions ultrabréves
et de trés haute puissance, de
Tordre de plusieurs milliers de
milliards de watts [1]. L'idée est
que, dirigé vers la base des nua-
ges, ce laser jouerait le réle d'un
paratonnerre, en exploitant le
phénomeéne physique dit de
«filamentation ».

Quel est ce phénomene ?

Un laser de trés grande puis-
sance s« autofocalise» car les
photons de trés haute éner-
gie arrachent des électrons aux
atomes d’azote et d’oxygéne de
Pair. Limpulsion se trouve alors
canalisée dans des filaments

composés d’électrons et d’ato-
mes ionisés, qui conduisent
I'électricité, et donc la foudre.
Lors d’une campagne de tirs
réalisés au Nouveau-Mexique,
de tels filaments ont permis de
produire des «décharges cou-
ronnes» [z]. Précurseurs de la
foudre, ces petites décharges
diffuses et de couleur bleutée,
connues aussi sous le nom de
«feux de Saint-Elme», ont été
détectées a I'aide d’antennes
radio. Pour la premiére fois,
nous avons ainsi démontré
quun laser pouvait avoir une
influence sur lactivité électri-
que des nuages, méme s'il n’a
pas permis de déclencher, ni de
diriger la foudre.
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Sera+-il possible d’y parvenir?

L'analyse des résultats obtenus
au Nouveau-Mexique le sug-
gere. Etles expériences condui-
tes parallélement, en labora-
toire, a 'aide d’un générateur
d’impulsion et d’électrodes,
vont dans ce sens. Lensemble
nous a permis de réaliser de
nouvelles simulations numé-
riques et d’affiner nos modé-
les. Ils indiquent que, pour

déclencher la foudre, il sera
nécessaire d’augmenter la den-
sité des électrons dans les fila-
ments afin d’améliorer encore
leur conductivité. Cela suppose
de construire un second laser
Teramobile, d’une puissance
de I'ordre d’une trentaine de
milliers de milliards de watts.
1l faudra, ensuite, augmenter la
stabilité des filaments en frac-
tionnant les impulsions lasers
enun train de petits « flashs » de
moindres intensités, mais déli-
vrés en rafales — ce qui devrait
étre possible d’ici deux ans. 1
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